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1 Bezpeé€nostné pokyny

* Pred prvym zapnutim si pozorne precitajte navod.
e Pristroj odkladajte vZzdy mimo dosahu deti.

* Na pristroji a na pripojenych akumulatoroch méze byt napéatie vacSie ako 40V preto
dodrZiavajte vSetky bezpecnostné opatrenia

» Pristroj pocas prevadzky s pripojenymi batériami nenechavajte v blizkosti horfavych veci a
nikdy ich nenechajte bez dozoru.

» DAvajte pozor aby bola zabezpecena cirkulacia vzduchu okolo batérii a pristroja,
nezakryvajte vetracie otvory na pristroji. Pristroj pouzivajte v prostredi s teplotou 0C az
30<C.

» Ak pristroj nepouzivate, odpojte ho od napajania a odpojte aj batérie.

* Pre napajanie pristroja pouzivajte dostato¢ne nabit( automobilovl batériu s napatim 12V.
V pripade, Ze budete pouzivat sietovy zdroj, musi byt preskiSana jeho vhodnost.

« V pripade napdjania z automobilovej batérie, ktora je zabudovana v aute vzdy vypnite
motor.

* Nikdy nespojte zaporny pél vystupu pre nabijanie s kladnym po6lom napajania.
Nebezpecenstvo skratu !

* Na vystup €.2 nepripdjajte batérie s vy38im napatim ako je napajacie napatie.

» Po odpojeni napajania pristroja nesmie na vystup ¢€.2 zostat pripojend batéria, pretoze
tymto vystupom bude batéria nekontrolovane vybita.

» Zabrarte skratu na napajacom kabli a na batérii. Preto vZdy zapojte najskdr napajaci kabel
k pristroju a az potom batériu cez nabijaci kdbel. Odpajanie robte v opaénom poradi.
Pouzivajte iba izolované konektory, ktoré zabrania prepolovaniu.

» Pripojovani kabel medzi batériou a pristrojom by mal byt kratky s min.prierezom 2.5mma2.
Na zabezpecenie odruSenia pouzite feritovy krizok, kdbel by nemal byt dIhSi ako 30cm.

» VSetky spoje, konektory a kable musia mat nizky odpor a musia zniest maximalne pradové
zataZenie. Zlé kontakty mdzu spdsobit skokové zmeny pradu a tym poskodit' pristroj.

» Dodrziavajte bezpe¢nostné opatrenia odpori¢ané vyrobcom batérii. Batérie neprebijajte,
hrozi nebezpecenstvo explézie a poziaru.

» Pocas beZiaceho programu neodpojujte batérie od pristroja.

* Nepripdjajte viac akku-packov suc¢asne na jeden vystup. Neprepdjajte spolu vystupy
pristroja.
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K pristroju nepripajajte:

Batérie, ktoré nie su uréené pre nabijanie

Batérie, ktoré s zabudované v modeloch alebo st inak zabudované

Silne zohriaté batérie

Prave plne nabité batérie

Poskodené batérie

Spajanie réznych typov batérii (typ, kapacita, stav nabitia, vek, vyhotovenie)
Batérie s integrovanym vypinacim obvodom

Pred spustenim programu nabijania bezpodmienecne skontrolujte nastavené parametre
(predovsetkym typ a pocet ¢lankov).

Pri manualnom zadavani pradu dodrZiavajte nabijacie prady ur¢ené vyrobcom batérie. Pre
automaticku identifikaciu NiCd / NiMh batérii je potrebny prad 1C (napr. pre batériu
1700mAh prud 1,7A).

Po ukoné€eni nabijania skontrolujte ¢i nabitie odpoveda udavanej kapacite batérie. Pri
automatickej identifikacii sa méze stat (Uplne vybité alebo vadné batérie, silné plynovanie
atd.), Ze nabijanie bude ukoncené skor.

Nerobte na pristroji ziadne zmeny, pouzivajte iba originalny pripojovaci kabel.

Chrante pristroj pred zvySenou vlhkostou, prachom a znecistenim a priamym slneénym
Ziarenim.

Pristroj pred kazdym pouzitim prekontrolujte. PoSkodeny pristroj nepouzivajte.
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2 VSeobecné informacie

AKKUMATIK je profesionalny pristroj pre nabijanie, vybijanie a diagnostiku vSetkych typov batérii,
ktoré sa momentalne pouzivaju v modelarstve.

Dva nezavislé vystupy su riadené modernym RISC procesorom. Elektronika je schopna dodat
vykon az do 200W resp. prad do 8A.

Inteligentné riadenie umoznuje plnoautomaticky rezim bez nutnosti manualneho zasahu. Su¢asne
poskytuje vela moznosti nastavenia pre optimalnu kontrolu uzivatelom.

Prehladné menu cez LCD display sa ovlada Styrmi tlaCitkami. Poc¢as priebehu nabijania je mozné
tlacitkom prepinat zobrazenie vystupov. VSetky nastavenia su vzdy pristupné.

Funkcie umoznuju od automatického nabijania, nabijanie podla kapacity, nabijanie vysiela¢a,
udrziavacieho nabijania, vybijanie so zobrazenim vybijacej krivky, meranie kapacity az po
formovanie batérie s nastavitelnym poc¢tom cyklov.

Ako nabijacie metddy je mozné zvolit konStantny prad, pulzné alebo relexné nabijanie. Olovené
a litiové akumulatory mozno predpripravit a potom nabijat riadenym pradom / napatim.

Nabijanie m6ze byt ukonené podla nastavenia ¢asu alebo kapacity, vyhodnotenim gardientu
alebo nastavitelnym delt-peek. Nastavenim "Limiterfunktion" je moZné ohranic¢it maximalnu
kapacitu pri nabijani resp. vybijani.

Nabijaci / vybijaci prid sa nastavi automaticky podla vnitorného odporu batérie s nastavitefnym
ohrani¢enim max. hodnoty alebo nastavenim pevnej hodnoty.

Parametre mozno kombinovat , €0 umoznuje optimalne prispésobenie na vSetky v praxi pouzivané
aplikacie.

Na uchovanie jednotlivych nastaveni je pre kazdy vystup 9 pamatovych pozicii. Ku kazdému
vystupu je mozné pripojit externy snimac teploty.

Pri Li batériach m6ze byt vyhodnocovany signal externého balancéra / equalizéra a tym strézit
napétie jednotlivych ¢lankov v batérii.

Pre zvySenie vybijacieho vykonu je mozné pouzit externy vykonovy odpor.
Sériovy vystup slGzi na pripojenie k PC a umozZziuje zobrazenie, vyhodnotenie a uchovanie udajov.

Riadiaci program (firmware) pristroja je ulozeny vo flash pamati a je mozné ho cez PC kedykolvek
aktualizovat. Softwareupdate je bezplatne k dispozicii na internetovej adrese www.akkumatik.de
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3 Uvedenie do €innosti a ovladanie
3.1 Pripojenie napajania

Pristroj na vstupe a vystupy pre nabijanie su chranené proti prepd6lovaniu. Pri prepdlovani
napajania zostava LCD tmavy. Pri prepélovani alebo skrate na vystupe sa pri spusteni programu
zobrazi chybové hlasenie.

Pozor:
* Nikdy nespdjajte zaporny pol vystupu s kladnym poélom napéjania
* Na 2.vystup nepripojujte batériu s vy§Sim napéatim ako je napajacie napétie pristroja

» Po odpojeni napajania nesmie k 2. vystupu zostat pripojena batéria lebo hrozi
nekontrolované vybijania batérie cez pristroj.

Pristroj pripojte k napajaniu svorkami s dobrym kontaktom. Na displeji sa zobrazi Standardné
zobrazenie so zobrazenim verzie hardware a software. Na kratku dobu sa pre kontrolu zopne aj
ventilator. Po 3 sek. sa na displeji zobrazi hlavné menu a pristroj je pripraveny k ¢innosti.

3.2 Struktira menu

Pristroj umozfiuje mnozstvo hierarchicky usporiadanych nastaveni a zobrazeni. V prilohe je
celkovy prehlad vSetkych funkcii menu. Pred prvym nabijanim batérie by ste si mali celé menu
prezriet na LCD pristroja a vyskusat si postup.

3.3 Funkcie 4 tla ¢itok
Celé ovladanie sa robi 4 tla¢itkami. ESC (vfavo), ENTER (vpravo), UP (hore), DN (dolu).
» Tlagitkom UP a DN sa listuje v menu alebo sa meni ¢iselna hodnota prave vybraného
parametra.
» Tlagitkom ENTER sa vchadza do pod-menu alebo sa prestva poloha kurzora vpravo.

» Tlagitkom ESC opustite aktualnu funkciu v menu alebo posuniete kurzor viavo.

V zavislosti od aktualneho menu maju tlagitka dalSie funkcie.
Kazdé stlacenie tlacitka je sprevadzané kratkym akustickym signalom. Tento signal mézZete cez
servisné menu deaktivovat (Systemparameter "Beep" nastavit na AUS alebo na FEHLER ).

3.4 Kombinécie tla ¢€itok
Nasledovné akcie vyvolate iba su¢asnym stlacenim dvoch tlacitok:

+ ESC+ENTER prechod do Servicemeni (iba z hlavného menu)
« ESC+UP Start alebo zobrazenie Aku-vystupu &.1
e ESC+DN Start alebo zobrazenie Aku-vystupu ¢.2

Postupujte nasledovne:

1. Stla¢te ESC a drZte ho stlacené

2. Stladte druhé tladitko
3. Uvolnite obe tladitka
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3.5 Automatické opakovanie pri stla  €eni tla €itka

DIhSim stla¢enim tlacitka sa automaticky aktivuje opakovacia funkcia tlacitka. Odpovedajica akcia
sa opakuje tak dlho, kym je tlagitko stlacené.

3.6 Automaticky Start po pripojeni batérie
Ak je funkcia Autostart aktivovand, spusti sa program ihned po pripojeni batérie na vystup

pristroja. VZdy pred pripojenim batérie skontrolujte, &i pripojena batétia sthlasi s parametrami
programu. Pri chybe v nataveni programu mézZete batérie znicit !!!

3.7 Nastavenie zoznamu parametrov

Subor parametrov v zozname pozostava z volby pevne zadanych moznosti volby (napr. pre
Akkutyp: BLEI (olovend), BGEL(gélova), NIMH, atd.)

1 AKKUPARAMETER
Pexkutyp NIMH

Tlagitkom ENTER méZete zoznam prelistovat, pokial je kurzor zostava v pozicii vlavo. Hodnota je
ihned akceptovana ako nové zadanie.

1 AKKUPARAMETER
Prkkutyp BLEI

3.8 Zadavanie ¢€iselnych hodnot

Ciseln& hodnota ohraniéuje nejaky parameter napr. Ladestrom (nabijaci prad) 25...8000mA. Na
zaCiatku je zadavanie neaktivne. Kurzor je v pozicii viavo:

1 AKKUPARAMETER
Br-Lade 000OmMA

Tlagitkom ENTER sa aktivuje zadavanie. Kurzor sa zmeni na &iarku pod prvou poziciou
vV parametri:

1 AKKUPARAMETER
I-Lade 0000mA

Tlagitkom ENTER alebo ESC sa kurzor presunie vpravo alebo viavo. Tla¢itkom UP alebo DN sa
hodnota ¢isla v pozicii kurzora meni:

1 AKKUPARAMETER
I-lLade DED Oma
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Zadavanie sa ukonc¢i ked kurzor opusti pole pre zadavanie hodnét vpravo alebo viavo. Forma
kurzora sa zmeni a zostane vlavo v spodnom riadku displeja:

1 AKKUPARAMETER
Br-Lade 0100ma

3.9 Kontrola zadavanych nastaveni

Program preveri po¢as zadavania a pri Starte spravnost zadaného parametra (pokial je to mozné).
Okrem toho r6znymi ochrannymi mechanizmami automaticky kontroluje pretazenie pristroja. Aj
napriek tomu je tu moznost chybného zadania, ktoré neméze pristroj rozpoznat. Typicky priklad je
zadanie nespravneho typu batérie.

Preto pred Startom programu vzdy skontrolujte aktualne nastavenie aby sa zabranilo poSkodeniu
pripojenych batérii.

4  Rychly postup s prikladmi programovania

4.1 Nabijanie NiMh/NiCd batérie

Priklad: NiMh-Akku (3300mAh) plne automatické nabijanie

VSetky programy v pamati su pri dodavke alebo po RESET-e nastavené na Standardné hodnoty
a mdZu byt pouzité bez dalSich zmien. Nabijaci prad bude regulovany podla vnatorného odporu
¢lanku a automaticky bude vypnuty pri plnom nabiti batérie.

Akkutyp NIMH (alebo NICD)

Programm LADEN (nabijanie)

Ladeart (sp6sob nabijania) NORMAL (mozZnost volby Puls alebo Reflex)

Stop DELTA-PK-2 (automatické rozpoznanie plného nabitia so strednym
oneskorenim)

Strom (prud) AUTO (podfa vnitorného odporu batérie)

Menge (mnoZstvo) 0.000Ah (moznost obmedzenia max. kapacity nabijania)

Priklad: NiMh-Akku (3300mAh) s prednastavenym pridom a automatickym odopnutim

Akkutyp NIMH (alebo NICD)

Programm LADEN (nabijanie)

Ladeart (sp6sob nabijania) NORMAL (moznost volby Puls alebo Reflex)

Stop GRADIENT (automatické rozpoznanie s vyhodnotenim gradientu)
Strom (prud) FEST (nabijaci prud treba nastavit)

I-Lade (nab.prud) 4000mA (nie menej ako 1C, podla doby nabijania)

Menge 3.800Ah (moznost obmedzenia max. kapacity nabijania)

Priklad: NiMh-Akku (3300mAh) s prednastavenym pridom a nastavenou kapacitou

Akkutyp NIMH (alebo NICD)

Programm LADEN (nabijanie)

Ladeart (sp6sob nabijania) NORMAL (moznost volby Puls alebo Reflex)

Stop LADEMENGE (bez automatického rozpoznania plného nabitia, pevne
zadana kapacita)

I-Lade (nab.prad) 500mA (volne nastavitelny, podla doby nabijania)

Kapaz (kapacita) 3.300Ah (podra menovitej hodnoty Akupack-u)

Menge 4.620Ah (prednastavené 1,4x ,Kapaz“, moznost zmeny)

Pri tomto nastaveni musi byt na zaciatku batéria vybité, pretoze nie je moznost rozpoznania plne
nabitého stavu. Nabijat sa bude podla nastavenej hodnoty ,Menge* (mnoZstvo).
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4.2 Oloveny akumulator

Priklad: Nabijanie oloveného akumulatora (6V/5000mAh)

Akkutyp

Programm

Zellen (pocet ¢lankov)
Kapaz (kapacita)
I-Lade (nabijaci prud)

BLEI (pripadne BGEL)
LADEN (nabijanie)
3 (3x 2V = 6V celkové napétie batérie)
5.000Ah (podla menovitej kapacity batérie)
2000mA (mobze byt zvolena hodnota nizSia ako 1C)

Priklad: Nabijanie oloveného akumulatora (12V/7000mAh)

Akkutyp

Programm

Zellen (pocet ¢lankov)
Kapaz (kapacita)
I-Lade (nabijaci prud)

BLEI (resp. BGEL)

LADEN (nabijanie)

6 (6x 2V = 12V celkové napdtie batérie)

7.000Ah (podlra menovitej kapacity batérie)
7000mA (mbze byt zvolena hodnota nizSia ako 1C)

4.3 Nabijanie Lithiovej batérie

Priklad: Nabijanie Lithium-lonovej batérie (4slp 14,4V/900mAh)

Akkutyp

Programm

Zellen (pocet ¢lankov)
Kapaz (kapacita)
I-Lade (nabijaci prud)
Menge (nmoZstvo)

Li36 (3,6V napatie ¢lanku)

LADEN (nabijanie)

4 (4x 3,6V = 14,4V celkové napatie batérie)

0.900Ah (zodpoveda celkovej kapacite ¢lanku)

900mA (mdze byt zvolena hodnota nizSia ako 1C)
0.000Ah (moznost obmedzit mnozstvo dodanej energie)

Priklad: Nabijanie Lithium-Polymer-Akku (4s1p 14,8V/900mAh)

Akkutyp

Programm

Zellen (pocet ¢lankov)
Kapaz (kapacita)
I-Lade (nabijaci prud)
Menge (mnoZstvo)

Li37 (3,7V napatie ¢lanku)

LADEN (nabijanie)

4 (4x 3,7V = 14,8V celkové napétie batérie)

0.900Ah (zodpoveda menovitej kapacite batérie)
900mA (mdze byt zvolena hodnota nizSia ako 1C)
0.000Ah (moZnost obmedzit mnozstvo dodanej energie)

Priklad: Nabijanie Lithium-lonen-Akku (3s2p 10,8V/1800mAh)

Akkutyp

Programm

Zellen (pocet ¢lankov)
Kapaz (kapacita)
I-Lade (nabijaci prud)
Menge (mnoZstvo)

Li36 (3,6V napétie ¢lanku)

LADEN (nabijanie)

3 (3x 3,6V = 10,8V celkové napétie batérie)

1.800Ah (zodpoveda menovitej kapacite batérie)
1800mA (mbze byt zvolena aj hodnota nizSia ako 1C)
0.000Ah (moZnost obmedzit mnozstvo dodanej energie)

Priklad: Nabijanie Lithium-Polymer-Akku (3s2p 11,1V/1800mAh)

Akkutyp

Programm

Zellen (pocet ¢lankov)
Kapaz (kapacita)
I-Lade (nabijaci prud)
Menge (mnoZstvo)

Li37 (3,7V napétie ¢lanku)

LADEN (nabijanie)

3 (3x 3,7V = 11,1V celkové napétie batérie)

1.800Ah (zodpoveda menovitej kapacite batérie)
1800mA (mbze byt zvolena aj hodnota nizSia ako 1C)
0.000Ah (moznost obmedzit mnozstvo dodanej energie)
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5 Popis menu

Prehlad vSetkymi volbami menu najdete v prilohe na konci tohto navodu.

5.1 Hlavné menu

1 G5SP4 PAERE LAUF
2 GSP3 PAR START

Hlavné menu je vychodiskovym bodom pre vSetky funkcie. Tlacitkami ESC/UP/DN sa prestva
kurzor a tla¢itkom ENTER sa vchadza do pod-menu. Horny riadok LCD je pre vystup €.1, spodny
pre vystup ¢.2.

Do hlavného menu sa mozno dostat aj z beZiaceho programu nabijania. Nabijanie pritom
pokracuje dalej na pozadi (poznate to podla napisu LAUF).

Na zobrazeni hore je pre vystup €.1 vybrany 4.program z paméti a prebieha nabijanie, vystup ¢.2
ma vybrany 2. program z pamati a momentalne nie je spustené nabijanie.

Pre oba vystupy mozno vybrat nasledovné funkcie:

» SPx vyber alebo ulozenie aktualne vybranej pamatovej pozicie (x = 1...9)
* PAR zobrazenie parametrov nabijacieho programu alebo ich zmena

* START spustenie vybraného programu nabijania

+ LAUF zobrazenie na pozadi beziaceho nabijania

Tlagitka maju v hlavnom menu tieto funkcie:

e UP posun kurzora na horny riadok LCD (vystup €.1)

* DN posun kurzora na spodny riadok LCD (vystup ¢.2)

» ENTER vyber zvolenej funkcie

» ESC+UP &tart vystupu €.1 alebo zobrazenie jeho stavu na LCD
e ESC+DN S&tart vystupu ¢.2 alebo zobrazenie jeho stavu na LCD
« ESC+ENTER prechod do servisného menu

5.2 Menu nabijania

E O 7= e NECD

Lo
45%mA  +0.0012h

Po spusteni nabijania sa prvych 15s zobrazi typ vybranej batérie a blika &islo zobrazujice pocet
¢lankov. Pocas toho je mozné este tlacitkami UP/DN menit medzi NICD/NIMH. Pri zobrazeni 00
v pozicii poctu ¢lankov (pocet nebol vopred zadany) , mozno tlacitkami UP/DN korigovat hodnotu,
ktora sa nastavila automatickym rozpoznavanim.

Vzdy skontrolujte, ¢i typ batérie sthlasi s vo TI'bou na displeji.

Pri Lithiovych a Olovenych batériach musi by  t' nastaveny spravny po ¢et élankov.
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3z

1XXX 18.

ERL i
+4.20A +1.326

v h

IS’(J'I

r

VSetky dbleZité Gdaje su pocas nabijania rychlo pristupné:

vlavo hore je &islo vystupu (1) so stavom XXX

hore v strede napatie na nabijanej batérii

hore vpravo je ubehnuty ¢as v minatach (po uplynuti 60min sa zobrazuju uplynuté hodiny)
vlavo dolu aktualny nabijaci prid v mA alebo A

vpravo dolu mnoZzstvo dodanej energie

Stav XXX mbze znamenat’:

* NLM
* NLx

o LLX
* BLXx
e XLx

NiCd/NiMh Akku — nabijanie s prednastavenym m  nozstvom (M-Menge)
NiCd/NiMh Akku — nabijanie s automatickym odo  pnutim

x = 1 Fazal, automatické odopnutie eSte blokované

x = 2 Faza2, automatické odopnutie je teraz aktivne

x = 3 Faza3, prirastok napéatia bude vacsi

X = 4 Fazad4, prirastok napatia bude mensi

x = 5 Fazab, ziaden néarast napétia, ¢aka sa na Delta-Peak
Lithiumakku - nabijanie
Blei-Akku - nabijanie
vo I'ne nastavite Fny Akkutyp IUxx - nabijanie

x = 1 Fazal, predpriprava (uskuto¢ni sa iba pri silne vybitej batérii)

X = 2 Faza2, nabijanie konStantnym priadom, napétie stlpa

x = 3 Faza3, nabijanie konStantnym napatim, prad bude redukovany

# k externému vstupu (Alarmeingang ) je pripojeny Balancer/Equalizer

Tlagitka maju po¢as nabijania tieto funkcie:

UP/DN mézete pri NICD/NIMH batérii poc¢as prvych 15s nastavit pocet ¢lankov.

UP/DN po nastaveni poctu ¢lankov a type batérie umozZzriuje nastavit nabijaci prad.
Nastavena hodnota bude dalej po¢as nabijania akceptovana ako horna hrani¢na hodnota.

UP/DN umozni ukongit pauzu medzi vybijanim a nabijanim v rezime Cyklus.
ENTER zobrazi Info-menu.
znova stlac¢enim ENTER sa ukongi prebiehajice nabijanie (manualny Stop).

ESC sa vréatite do hlavného menu. Mézete potom napr. kontrolovat parametre
prebiehajliceho nabijacieho programu pri¢om na pozadi pokracuje nabijanie.

ESC+UP Start vystupu €.1 alebo zobrazenie jeho stavu.

ESC+DN Start vystupu ¢.2 alebo zobrazenie jeho stavu..
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5.3 Menu pre vybijanie

1 08 Zellen NICD
—456mA —-0.001Ah

Pocas prvych 15s po spusteni vybijania sa zobrazi typ batérie a pocet ¢lankov blika. Po¢as toho
mozno tlac¢itkami UP/DN zmenit typ NICD/NIMH. Ak je v pozicii po¢tu ¢lankov zobrazend 00,
nebol vopred pocet ¢lankov zadany. Tlacitkami UP/DN je to mozné zmenit hodnotu, ktora sa
priradila automaticky rozpoznavanim.

Vzdy skontrolujte, ¢&i typ batérie sthlasi s vo TI'bou na displeji.

Pri Lithiovych a Olovenych batériach musi by  t' nastaveny spravny po ¢et élankov.

1XXX 15.7vV 03:51
—456mA -1.3Z6Ah

Pocas prebiehajuceho vybijania su rychlo dostupné vSetky délezité Gdaje:

« vlavo hore €islo aktualneho vystupu (1) so stavom XXX

« hore v strede napatie na pripojenej batérii

« hore vpravo je ubehnuty ¢as v minatach (po uplynuti 60min sa zobrazuji uplynuté hodiny)
« vlavo dolu aktualna hodnota vybijacieho pridu v mA alebo A

« vpravo dolu aktualne mnozstvo odobranej energie

Stav XXX mbze znamenat’:

*« NE NiCd/NiMh Akku vybijanie

e BE vybijanie olovenej batérie

e LE  wvybijanie Lithiumakku

« XE vybijanie vo Fne nastavite 'ného Akkutyp-u IUxx

« xx* dosiahnuté koncové napétie vybijania,  dalSie vybijanie bude pokra ¢&ovat’
s redukovanou hodnotou pradu

Tlagitka maju pri vybijani tieto funkcie:

» UP/DN moéZzete pri NICD/NIMH batérii po€as prvych 15s nastavit pocet ¢lankov.

» UP/DN po nastaveni poctu ¢lankov a type batérie umoznuje nastavit vybijaci prad.

e UP/DN umozni ukonéit pauzu medzi vybijanim a nabijanim v rezime Cyklus.

* ENTER zobrazi Info-menu.

» znova stlatenim ENTER sa ukonci prebiehajice nabijanie (manualny Stop).

» ESC sa vratite do hlavného menu. Mbzete potom napr. kontrolovat parametre
prebiehajliceho nabijacieho programu pri¢om na pozadi pokracuje nabijanie.

» ESC+UP &tart vystupu €.1 alebo zobrazenie jeho stavu.

+ ESC+DN Start vystupu ¢.2 alebo zobrazenie jeho stavu.

Po vybhiti batérie je mozné priebeh vybijania zobrazit' v tabulkovej forme na LCD (pozri menu
vybijacia krivka).

Tym je mozné kontrolovat aj bez pripojeného PC, ¢i batéria drZala napétie o¢akavanu dobu alebo
iba kratko a potom ,skapala®“.
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5.4 Info-menu

Ak pocas vybijania alebo nabijania stlacite tlacitko ENTER dostanete sa do info-menu. Spristupnia

sa nasledujlce informacie, pri€om na pozadi nabijanie alebo vybijanie pokracuje dale;.
« vlavo hore je zobrazené €islo vystupu

* ENTER ukonéi prebiehajlce nabijanie alebo vybijanie

« ESC navrat spat do menu pre nabijanie alebo vybijanie

* UP/DN listovanie v menu

Zobrazenie hodnoty napéajacieho napétia:

1 Stop mit ENTER
U-Batt 12.3V

Zobrazenie vykonu pri nabijani alebo vybijani:
1 Stop mit ENTER

 3ng

Leistung 123w

Zobrazenie vnutorného odporu ¢lanku. Pri zobrazeni hodnoty 0, nebola prepocitavana z dévodu
nastavenia parametrov v nabijacom programe (pri uréitom nastaveni).

1 Stop mit ENTER
R-Zelle 34mOhm

Zobrazenie teploty batérie v C. Bez pripojeného ext. Snimaca je zobrazena 00.
1 Stop mit ENTER
Temperatur 34

Zobrazenie cyklu (energie pri vybijani a energia pri nabijani):
1 Stop mit ENTER
F1 +02184 -01988

5.5 Menu pre ukon éenie

Po ukonéeni programu sa zobrazi nasledujuci udaj:

1 STATUS 49:56
—1.234Ah+1.546AM

+ vlavo hore ¢islo vystupu a STATUS

» vpravo hore ubehnuty ¢as az po STOP

* v spodnom riadku je mnoZstvo odobranej a dodanej energie
* menu je mozné opustit’ stlaéenim fubovolného tlacitka
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STATUS mo6ze zobrazit nasledovné informacie:

* VOLL nabijanie bolo korektne ukonéené, batéria je plne nabita

* LEER vybijanie bolo korektne ukonéené, batéria je vybita

 MENGE priebeh bol ukonéeny dosiahnutim hodnoty ,Menge” (mnoZstvo)
* STOP priebeh bol ukonéeny manualne (pred¢asne)

* FEHLER priebeh bol ukonéeny po chybe

5.6 Zobrazenie vybijacej krivky
Podra priebehu napatia pri vybijani je moZné posudit' ,kondiciu® batérie. PoCas vybijania sa
automaticky ukladaji hodnoty napétia a po ukonéeni ich mozete vidiet priamo na LCD. Tym

mdzete urobit vyhodnotenie aj bez pripojeného PC.

K zobrazeniu sa dostanete z menu ukondéenia stlaéenim fubovolného tlagitka. Tlacitkami UP/DN
mdZete listovat v tabulke (zaznamenéva sa ¢as a hodnota napatia).

ENTLADEKURVE
14.9V bis 00:00h

ENTLADEKURVE
14.8V bis 00:00h

ENTLADEKURVE
14 /17 Bix LOIDSH

ENTLADEEURVE
A 6V big O0-11hH

ENTLADEKURVE
14.5¥ bis 00:17h

ENTLADEEURVE
14.4¥ bis 00:23h

ENTLADEEURVE
14.3V bis 00:41h

Priklad uvedeny hore zobrazuje ,vybijaciu krivku“. Interpretacia udajov:
» na zadiatku vybijania bolo napéatie batérie 14.9V
» kratko potom sa napatie znizilo 14.8V
e po 3 mindtach zmena na 14.7V
e po 11 mindtach 14.6V
e pol7 minatach 14.5V
e po 23 mindtach 14.4V
e po 41 mindtach 14.3V
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Ak sa v spodnom riadku zobrazi iba jeden Udaj, znamena to, Ze ihned po spusteni programu
vybijania napéatie batérie dosiahlo hodnotu limitu pre vybitie (napr. pri vybijani uz vybitej batérie).

5.7 Chybové hlasenia

1 FEHLEERE
Fehlertext

Tieto hlasenia sa m6zu zobrazit ihned pri Starte (chybny parameter) alebo poc¢as prebiehajiceho
procesu (napr. pri odpojeni batérie od vystupu pristroja).

Vrlavo hore je &islo vystupu, na ktorom doslo k chybe. V druhom riadku je oznacenie chyby.

Podrobny popis chyby je v prilohe na konci navodu.
Zobrazenie chybového hlasenia sa zrusi stlaéenim fubovolného tlacitka.

6 Menu paméti (Akkuspeicher)

Pre kazdy vystup je k dispozicii 9 pamatovych miest na uchovanie parametrov.

6.1 Volba pamati

1 SP4 PAR LAUF
2 [JsP3 PAR START

Do menu paméti sa dostanete z hlavného menu umiestnenim kurzora na poziciu za &islom vstupu
a stlaenim ENTER.

2 RAKKUSPEICHEER
Duswahl 3

Po vybere ¢isla paméti sa nacitaju parametre programu, ktoré tam boli uloZzené. Tieto parametre
moZete skontrolovat a upravovat v menu AKKUPARAMETER. Po Starte programu budud pouzité
aktualne parametre.

6.2 Ukladanie do pamaéti

Po vypnuti pristroja alebo po zvoleni iného ¢isla paméti sa parametre, ktoré ste zmenili stratia. Ak
chcete, mozete ale tieto parametre ulozit do pamati a tym ich uchovat aj po vypnuti pristroja.
Vzdy sa uklada aktualne vybrana pamaét.

Postupujte nasledovne:
1) zvolte poZzadovanu pamat (1..9)

2) potom urobte zmeny v parametroch
3) nakoniec aktualnu pamat ulozte

1 AKKUSPEICHER
Sichern

Po korektnom zadani hesla (Passwort) bude aktualna pamat prepisana.
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7 Nastavenie parametrov (Akkuparameter)

Podla zvoleného typu batérie, programu alebo stop-metédy budd zobrazené niektoré

z nasledujucich zobrazeni. Zmeny v parametroch mdZete robit iba ked je vystup STOP-nuty. Ak
program bezi, mdZete si parametre prezerat ale nie je mozné robit v nich zmeny. Po prelistovani
vSetkych parametrov sa zobrazi na LCD moznost spustit program.

7.1 Volba typu batérie

1 ARKKUPARAMETER
Akkutyp NICD

Pristroj podporuje vSetky bezné typy batérii. Tlacitkom ENTER mdzete vyberat z nasledovnych
typov:

* NICD Nickel-Cadmium-Akku

* NIMH Nickel-Metallhydrid-Akku

» BLEI oloveny-Akku

* BGEL oloveny-Gel-Akku

« Li36 Lithium-Akku s napatim 3,6V resp. s nabijacim napatim 4,1V

« Li37 Lithium-Akku s napatim 3,7V resp. s nabijacim napatim 4,2V

* lUxx Akkutyp pre IU-nabijanie s volne nastavitefnym nabijacim napatim

Pre Akkutyp "lUxx" mbézete zadat v Systemparametroch lubovolni hodnotu napatia. Tym je mozné
rychle prispésobenie aj pre novl generaciu batérii.

Rovnako je mozZné aj normélne olovené /Lithium- / RAM-Akkus tymto programom individualne
nabijat. Po RESET je "lUxx" nastavené na 3600mV pre LiFePO4 Akku.

7.2 Volba programu

1 AKKUPARAMETER
Programm LADEN

Zakladné programy su pevne definované programom (napr. nabijat’ , vybijat).
Kazdy program méze by kombinovany s dalSimi parametrami. Tym sa umozni flexibilne prispdsobit
na kazdy typ batérie.

Volit mdézete z nasledovnych programov:

« LADEN nabijanie (jeden krat)

* ENTLAD vybijanie (jeden krat)

» E+L vybijanie a nabijanie (volitelny pocet cyklov 1..9)

 L+E nabijanie a vybijanie (volitelny pocet cyklov 1..9)

* (L)E+L najskér nabit, potom vybit a nabit’ (volitelny pocet cyklov 1..9)

* (E)L+E najskar vybit, potom nabit a vybit’ (volitelny pocet cyklov 1..9)

* SENDER program pre nabijanie batérie s ochrannou diédou (pozri kapitolu 8.1)
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7.3 Nastavenie po €tu cyklov

1 AKKUPARAMETER
Zyklenzahl 1

Tento parameter sa objavi iba v programoch, kde su za sebou definované procesy, ktoré sa
niekolkokrat opakuju . Hodnota moze byt 0...9:
» Zyklenzahl 0 automaticky — zvoleny program sa bude opakovat dovtedy, kym sa bude
prejavovat narast kapacity (maximalne 9 cyklov)
» Zyklenzahl 1 zvoleny program prejde 1x
e Zyklenzahl 2 zvoleny program sa zopakuje 2x
« atd.

7.4 Nastavenie metody vypnutia pri nabijani

Parametrom "Stop" sa nastavuje kritérium, akym spdsobom bude ukon&ené nabijanie. Tento
parameter je iba u NiCd/NiMh batérii.

1 AKKUPARAMETER
Stop LADE-MENGE

Pri metdde LADE-MENGE (dodané mnoZstvo energie) sa batéria nabija na 1.4-nasobok zadanej
kapacity batérie C zadanym nabijacim pridom. Ak je to potrebné, mbdzete to zmenit nastavenim
parametra ,Mene" (mnozstvo). Pri nabijacom prade va¢Som ako C/8 bude pri dosiahnuti dodanej
energie 0.8C redukovany prud na C/8 aby sa zabranilo prebitiu batérie.

Pozor:: Pri metéde LADE-MENGE nie kontrolované plné nabitie  batérie. Preto mdzete tato
metddu pouzivat pri vySSich nabijacich pradoch iba pri celkom vybitej  batérii.

Pri nizSich hodnotach (napr. C/10) mézete metddou LADE-MENGE batériu prebit (formova t).
Tato metdda sa hodi pre nabijanie problematickych batérii, u ktorych déjde k ukonéeniu nabijania
skor.

Priklad: Pri zadani kapacity Kapaz=1.000Ah, I-Lade=400mA, Menge=1400 sa bude batéria nabijat
na celkovo 1.400Ah. Najskér bude 2 hodiny nabijat so 400mA na kapacitu 0.800Ah. Potom sa
zmeni prid na 125mA a dalSie 4,8 hodiny pri dosiahnuti nastaveného ,Menge*“ (mnozZstva )
1.400Ah.

1 AKKUPARAMETER
Stop GRADIENT

Pri metéde GRADIENT sa rozpozna plné nabitie batérie analyzou priebehu nabijacej krivky batérie.
K tomu je potrebny nabijaci prad minimalne 1C (to znamena pri batérii napr.1700mAh by mal byt
nabijaci prad 1700mA).

Pocas nabijania plynulo narasta napatie batérie. Okolo konca nabijania sa tento narast zvacsi
(pozitivny gradient) a potom a potom sa zmierni (negativny gradient) az kym narast napéatia
neprestane.

Gradient-analyza umozriuje velmi v€asné ( Setrné) ukoncéenie nabijania. V pripade, ze
vyhodnotenie nabijacej krivky nie je mozné, bude nabijanie ukonéené metédou DELTA-PEAK.
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1 AKKUPARAMETER
Stop DELTA-PK-1

Metdda DELTA-PEAK vyhodnocuje diferenciu z maximalnej a aktualnej hodnoty napéatia batérie.
Pritom je odporu¢ana hodnota nabijacieho pradu okolo 1C (to znamena pri batérii napr.1700mAh
by mal byt nabijaci prdd 1700mA). Citlivost automatického ukon&enia nabijania ovplyviiuju
nasledovné parametre:

Prah Delta-Peak je ho mozné nastavit v servisnom menu ako systém-parameter
s rdznymi hodnotami pre NICD/NIMH batérie.
Oneskorenie Delta-Peak je mozné nastavi t 3 moznosti:

* DELTA-PK-1 = skoré ukoncenie bez oneskorenia

* DELTA-PK-2 = normalne ukonéenie (s malym oneskorenim)

* DELTA-PK-3 = neskorsie ukonéenia (vacSie oneskorenie)

7.5 Nastavenie funkcie riadenia pradu
Nastavenim parametra "Stromwahl" (volba pradu) uréujete, ¢i bude nabijaci / vybijaci prad riadeny
automaticky alebo bude ¢i budu dodrziavané nastavené hranice.

1 AEKEUPARAMETEER
Stromwahl AUTO

Pri nastaveni AUTO bude vybrany optimalny prid automaticky podfa vnatorného odporu ¢lanku,
pricom neprekroci 5A.

1 AKKUPARAMETEER
Stromwahl LIMIT

Pri nastaveni LIMIT musite zadat maximalnu velkost pradu pri nabijani resp. vybijani. Riadenie
prudu bude o nie¢o ,agresivnejSie* ako pri rezime AUTO a nastaveny limit nebude prekroc¢eny.

1 AKKUPAEAMETER
Stromwahl FEST

Pri volbe FEST bude hodnota pradu zadana pevne. Prad nebude riadeny automaticky ale riadeny
podrla nastavenej hodnoty. Ak pocas procesu nebude dosiahnuta nastavena hodnota, je to
zapri¢inené automatickym obmedzenim vykonu, ktory chrani pristroj pred pretazenim. Tlagitkom
UP je moZné tento prid o nie¢o zvysSit.

Nastavenie pri vybijani cez externy vykonovy odpor:

1 AKKUPAERAMETER
Stromwahl EXT-W

Pre zvySenie vykonu pri vybijani mbzete pouzit externy vykonovy odpor (pozrite kapitolu10.3).
Nastavenie EXT-W je mozné zvolit iba na vystupe ¢.1 (Akkuausgang-1) pri programe ENTLADEN
(vybijanie).
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Pozor: Ak aktivujete toto nastavenie, musite pouzit bezpodmienecne zodpovedajuci externy
vykonovy odpor v sérii s vybijanou batériou. Tranzistor, ktory riadi vybijanie sa plne otvori a pri
priamom pripojeni na vybijana batériu by sa mohol zni €it’. Preto je pred spustenim vybijania
v tomto reZime z bezpeénostnych dévodov potrebné zadat heslo (Passwort).

7.6 Nastavenie metody nabijania
Parameter "Ladeart" (sp6sob nabijania) je mozné zadat iba pre vystup €.1 (Akkuausgang-1) pre
batérie typu NICD/NIMH. Definuje postup nabijania:

1 AEKKUPARAMETER
Ladeart EONST

Metéda KONST zabezpedi nabijanie konstantnym pridom (bez pulzovania).

1 AKKUPARAMETER
Ladeart PULS

Pri metéde PULS sa nabija pulzujiucim pradom. Strieda pulzovania Pulz-Pauza je 600ms / 600ms.
Zobrazenie pridu a napatia ukazuje hodnoty pri aktivhom pulze. Stredna hodnota nabijacieho
prudu vzhfadom na pauzu je iba poloviéna. Preto nabijanie trva dlhSie.

1 AKEKUPAERAMETER
Ladeart REFLEX

Pri metéde REFLEX bude nabijanie prebiehat na zaklade reflexného principu. Kazdy reflex-cyklus
pozostava z dihého nabijacieho pulzu s naslednym kratkym vybijacim pulzom a meranim napétia
na batérii v odpojenom stave.

Poznamka : Aby sa zamedzilo pretazeniu pri reflexnom nabijani, pristroj automaticky prepina pri
vysokom vykone na normalne nabijanie.

7.7 Nastavenie po étu élankov

1 AKKUPARAMETER
Zellen 00

Parametrom "Zellen" (€lanky) sa zadava pocet za sebou zapojenych jednotlivych &lankov batérie.
Z bezpenostnych dévodov musi byt tento parameter pred spustenim programu potvrdeny..

Akkutyp BLEI/BGEL — olovena / gélova batéria
Pocet ¢lankov = menovité napatie ¢lanku podelené 2 (napr. 12V olovena batéria so 6 ¢lankami)

Akkutyp Li36 :
Pocet ¢lankov = menovité napatie ¢lanku podelené 3,6 (napr. 14,4V Lithium-lon batéria so 4
¢lankami)

Akkutyp Li37 :
Pocet ¢lankov = menovité napatie ¢lanku podelené 3,7 (napr. 11,1V Lithium-Polymer batéria s 3
¢lankami)
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Akkutyp IUxx :
Pocet ¢lankov = zodpovedajuco podtu za sebou zapojenych ¢lankov batérie.

Akkutyp NICD/NIMH:
Pri vybijacom programe - pri nabijani batérie vysielaca musi byt zadany pocet ¢lankov batérie. Pri
zadani 0 sa vykona vypocet kone¢ného vybijacieho napétia automaticky

V zavislosti od napétia na zaciatku vybijania. Pri zadani poctu ¢lankov je kone¢né vybijacie
napétie nezavislé od napétia batérie na zaciatku vybijania a preto je presnejSie..

7.8 Nastavenie menovitej kapacity batérie

1 AKKUPARAMETER

Kapaz 00.000Ah

Parametrom "Kapaz" (kapacita) zadavate menovitl kapacitu batérie.

7.9 Nastavenie nabijacieho prudu

1 AEKUPARAMETER
I-Lade D000mA

NICD/NIMH:

V zavislosti od volby parametra "Stromwahl" (volba riadenia pradu) bude nastavena hodnota
pouzita pri Stromwahl = FEST ako Ziadana hodnota, alebo pri Stromwahl = LIMIT ako maximalna
hodnota pre automatické riadenie pradu.

BLEI/BGEL/Li36/Li37/IlUxx (oloven&/gélova/Li36/Li37/luxx):
Nabijaci prud je prednastaveny automaticky na hodnotu 1C. MdZete nastavit hodnotu nizSiu alebo
vySSiu.

7.10 Nastavenie vybijacieho prudu

1 AKKUPARAMETER
E BEREl D000mA

Tento parameter sa nachadza iba vo vybijacich programoch. V zavislosti od volby parametra
"Stromwahl" (volba riadenia pridu) bude nastavena hodnota pouzita pri Stromwahl = FEST ako
Ziadana hodnota, alebo pri Stromwahl = LIMIT ako maximalna hodnota pre automatické riadenie
pradu.
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7.11 Nastavenie limitu energie (Menge) pri vybijani  a nabijani

1 REEUPARAMETEER
Menge 00.000AK

Parametrom "Menge" (mnozstvo) mbdZzete zadat dodané mnoZstvo energie (v Ah) pri nabijani, resp.
odobrané mnozstvo pri vybijani.. Ak zadate hodnotu 0, potom je tento parameter deaktivovany. Po
ukonc&eni programu bude automaticky prepisany aktualnou hodnotou. Podla typu batérie

a programu ma tento parameter nasledovny vyznam:

NICD/NIMH nabijanie s automatickym rozpoznanim stav  u plného nabitia:
Limituje dodané maximalne mnozstvo pre zvysSenie bezpecénosti.

NICD/NIMH nabijanie bez rozpoznania stavu plného na  bitia:
Zadanie poZzadovaného mnoZstva energie. Pri zadani 0 bude nabijanie pokracovat az do hodnoty
1,4 nasobku parametra ,Kapaz“ (kapacita).

Li36/Li37/1Uxx nabijanie:

Limituje mnoZstvo dodavanej energie menej ako 1C. Tym moZete napr. pred dlhodobym
uskladnenim batérie ,iba Ciastocne” nabit batériu. Pri zadani O bude batéria normalne nabijana na
pInd kapacitu.

Li36/Li37/IUxx vybijanie:

Limit pri vybijani na hodnotu menej ako 1C v programe ENTLADEN (vybijanie). Tym mézete napr.
pred dlhodobym uskladnenim batérie ,Ciastocne” vybit batériu. Pri zadani 0 bude batéria vybijat az
na koncovu vybijaciu hodnotu napétia.
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8 Nastavenie v Specialnych pripadoch

8.1 Formovanie NIMH/NICD batérii

Tato nabijacia metdda je vhodna pre nové alebo dlhSie nepouzivané batérie NICD/NIMH. Pri tom
su jednotlivé ¢lanky batérie cielene ,prebijané* malym nabijacim pridom (= pomalé nabijanie bez
rozpoznania stavu plného nabitia) aby sa dostali do plného stavu.

Tu je typicky priklad formovania batérie NIMH s kapacitou 1000mAh

Akkutyp NIMH

Programm LADEN nabijanie

Stop LADE-MENGE to znamena bez rozpoznania

Ladeart xxxx fubovolny

Kapaz (kapacita) 01.000Ah

I-Lade 0100mA, maly prud napr. 1/10C

Menge (mnoZstvo) 01.400Ah, volne nastavitelné, normalne 1.4C

Batéria bude nabijana pradom 100mA bez rozpoznania stavu plného nabitia. Po dosiahnuti
zadaného mnozZstva 1400mAh bude nabijanie ukonéené po asi 14- tich hodinach.

8.2 Test kapacity

Nasledovnym nastavenim mozete zmerat kapacitu batérie.
Tu je priklad pre batériu 3s Lipo s kapacitou 1000mAh:

Akkutyp Li37

Programm E+L alebo (L)E+L ak chcete najskér nabit
Zyklenzahl 1 1 cyklus

Zellen (€lanky) 3

Kapaz (kapacita )01.000Ah

I-Lade xxxx nabijaci prad lubovolny
I-Entl xxxx vybijaci prad fubovolny
Menge (mnoZstvo) 0 alebo limit

Po ukonéeni programu sa na LCD zobrazi odobrané a dodané mnozstvo energie:

1 VOLL 46:51
—(.934ah+] . D26AN
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8.3 Cykly (viacnasobné nabijanie a vybijanie)
V nasledujucom priklade bude batéria 4x za sebou vybita a nabité:

Akkutyp

Programm
Zyklenzahl
Stop xxxx

Ladeart xxxx
Zellen (pocet ¢lankov)0 alebo podla batérie
Stromwahl xxxx
I-Lade xxxx

I-Entl xxxx
Menge

NIMH
E+L

4
fubovolny
f[ubovolny

volba riadenia pradu - fubovolna

nabijaci prud lubovolny

vybijaci prud lubovolny

0 alebo limit

Po kaZzdom vybijani je 20 min. pauza pred nabijanim aby batéria stihla vychladnat. Po ukonéeni
celého programu na konci posledného cyklu bude na LCD zobrazené:

1 ZYELEN

Z4 +01311 -01067

Tlagitkami UP/DN mdZete prechadzat vysledok vSetkych cyklov.

1 ZYEKLEN

4 +01298 01065

1 ZYKLEN

22 +01245 -00979

1 ZYKLEN

Z1 +01133 -00838

8.4 Priprava na dlhSie uskladnenie Lithium batérie

Aby sa zabranilo skrateniu zivotnosti Lithium — batérii, pri dlhSom uskladneni (napr. cez zimu) mali
by sa skladovat vybité asi na poloviénu kapacitu. Nasledovnym nastavenim sa plne nabita batéria
6s Lipo s kapacitou 3000mAh vybije na polovicu (rovnaky vysledok dostanete Gplnym vybitim

a naslednym nabitim na poloviénu kapacitu):

Akkutyp Li37

Programm ENTLAD vybijanie
Zellen (pocet ¢lankov) 6

Kapaz (kapacita) 03.000AhN

[-Entl xxxx vybijaci prad lubovolny
Menge (mnoZstvo) 01.500Ah

Ked sa batéria vybije na polovicu (odoberie sa 1500mAh) program sa ukongi.

1 Menge
—1.500Ah+0,

S
000Ah
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8.5 Batéria s ochrannou diddou (Senderakkus — batér  ia vysiela €a

Vysiela¢ méa vacésinou zabudovani ochrannu diédu, ktora zabraruje vybijaniu batérie vonkajSim
obvodom a taktiez nedovoli merat napétie zvonka. Volbou programu SENDER (vysielag) je aj
napriek tomu mozné nabijat batériu takéhoto vysielac¢a s automatickym rozpoznanim stavu plného
nabitia:

Akkutyp xxxx nastavit podla typu batérie

Programm SENDER

Stop XXxx f[ubovolny

Zellen (pocet ¢lankov) 6 nastavit podla poctu ¢lankov vys. batérie
I-Lade xxxx obmedzené maximélne na 1500mA
Menge 0 alebo nastavit’ limit

Pozor:

» Ochranna dioda a napajacie kable k batérii vysielaa su dimenzované vacésinou iba na nizke
hodnoty pridu. Nabijaci prad je preto obmedzeny na max. 1500mA, ¢o mdZe byt u niektorych
vysielaCov tiez eSte priliS velky prad. Preto vZdy najprv skontrolujte velkost' pradu pre nabijania
vysielaca v tdajoch zadavanych vyrobcom.

» Meranie napatia sa robi pri zatazeni, preto nemusi byt presné. Tento program pouzivajte iba
vtedy, ked je to kvodli ochrannej didde nutné.

9 Servisné menu
Do servisného menu sa dostanete sti¢asnym stlacenim tlacitka ESC+ENTER.

9.1 Zadanie hesla

Niektoré prikazy menu su chranené heslom aby sa zabranilo neziaddcemu prestaveniu délezitych
parametrov. Heslo Passwort je 1234 a zadava sa ako normélna ¢iselna hodnota:

SERVICE
Passwort 1234

9.2 Obnovenie pévodného nastavenia

SERVICE
Reset

V tejto funkcii menu, ktora je chranena heslom, sa vSetky parametre nastavia na pévodné
preddefinované hodnoty (ako su nastavené pri novom pristroji). VSetky nastavenia , ktoré boli
urobené uzivatelom (okrem kalibraénych Gdajov pre prad a napatie) budi prepisané .

9.3 UloZenie nastavenia do paméti EEPROM

SERVICE
Sichorn

V tejto funkcii menu, ktora je chranena heslom, budu ulozené vSetky systémové parametre do
paméati EEPROM (obsah pamaéti zostava uchovany aj po odpojeni od napdjania). Nastavenie
zostava potom uchované aj pri dalSom zapnuti pristroja..
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9.4 Kalibracia

SERVICE
Kalibrierung

V tejto funkcii menu, ktora je chranena heslom, je postupne kalibrované meranie pradu a napatia.
Postup je podrobne popisany v popise pre vyrobu pristroja.

9.5 Kalibracia externého teplotného snima  €a

SERVICE
Sensorkalib.

V tejto funkcii menu, ktora je chranena heslom, sa kalibruju naraz vSetky snimace teploty (interny
a obidva externé). Postup je podrobne popisany v popise pre vyrobu pristroja.

Pozor: Tuto funkciu zvolte iba vtedy, ked chcete skutoéne snimace kalibrovat. Po ukoné&eni tejto
funkcie budd do pamati ihned zapisané hodnoty, ktoré tam nastavite, a preto musia byt spravne!

9.6 Systémoveé parametre
Nasledovné systémové parametre platia pre vSetky programy uloZené v pamati a sucasne pre
obidva vystupy pristroja.

9.6.1 Nastavenie akustickej signalizacie

STEMPARAMETER
gnalton 0

S
2l

bez akustického signalu

kratky signal pri stlaceni tlacitka

jedno pipnutie pri ukon&eni alebo chybe

jedno pipnutie pri ukonéeni alebo chybe, kratky signal pri stlaceni tlacitka
troj-minatové pipanie pri ukonéeni alebo chybe

troj-minatové pipanie pri ukonéeni alebo chybe, kratky signal pri stlaceni tlacitka

ahrwWNEFO

9.6.2 Autostart

SYSTEMPARAMETER
Autostart JL

Pri aktivovani funkcie Autostart bude po pripojeni batérie k vystupu pristroja ihned spusteny prave
na LCD navoleny program.

Pozor: Presved €ite sa vzdy, ¢€i pripojena batéria (typ) odpoveda nastavenym param  etrom
v programe! Pri nespravnom nastaveni méze déjs  t' ku zni €eniu batérie!
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9.6.3 Redukovanie vybijacieho pradu

SYSTEMPARAMETER
Entl.Reduz. JA

Pri aktivacii tejto funkcie bude prud po dosiahnuti kone&ného vybijacieho napéatia pomaly zniZzovany
a bude dalej vybijat batériu. Napéatie na ¢lanku bude pritom udrZiavané presne na konec¢nej
vybijacej hodnote. Vybijanie bude potom ukonéené, ked vybijaci prad dosiahne 1/5 pociato¢nej
hodnoty.

9.6.4 Udrziavacie nabijanie

SYSTEMPARAMETER
Erhalt.Lad. JA

Pri type NICD/NIMH mézete povolit alebo zakazat udrziavacie nabijanie po ukonéeni nabijania. Ak
povolite udrziavacie nabijanie, batéria bude po ukonéeni nabijania dobijana kratkymi pradovymi
impulzmi.

9.6.5 Stop-Delay

SYSTEMPARAMETER
Stop-Delay 18BOs

Tymto parametrom je mozné potlacit automatické rozpoznavanie na zaciatku nabijania. Ak je ¢as
Stopp-Delay nastaveny napr. na 180s, potom pocas tejto doby ani pri ,silnom dymeni batérie"
nebude tato automaticky odopnuta. Obmedzenie ,Menge" (mnoZstvo) zostava pritom aktivne.

9.6.6 Minimalne napéjacie napatie

SYSTEMPARAMETER
Min.Vers. 11.0V

Tento parameter definuje minimalne napatie napajacieho akumulatora. Pri dosiahnuti tejto hodnoty
pocas nabijania, bude program automaticky ukonéeny a na LCD bude chybové hlasenie. Zamedzi
sa tym neziadlcemu vybitiu napajacieho akumuléatora.

9.6.7 Prah Delta-Peak pre NiCd batérie

SYSTEMPARAMETER
Nita BelEg Smif

Tento parameter uréuije citlivost automatického ukoné&enia nabijania pri NiCd batérii. Cim bude
zvolend nizSia hodnota, tym citlivejSie bude reagovat automatické ukoncéenie nabijania. Hodnota sa
vztahuje na jeden ¢lanok a mala by byt v rozsahu 1 az 9mV.
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9.6.8 Prah Delta-Peak pre NiMh batérie

SYSTEMPRARAMETER
NiMh Delta 2ZmV

Tento parameter uréuje citlivost automatického ukoné&enia nabijania pri NiMh batérii. Cim bude
zvolend niZSia hodnota, tym citlivejSie bude reagovat automatické ukoncéenie nabijania. Hodnota sa
vztahuje na jeden ¢lanok a mala by byt v rozsahu 1 az 3mV.

9.6.9 Nabijacie napétie pre typ 1Uxx

SYSTEMPARAMETER
IUxx 2600mvV

Nastavenie maximalnej hodnoty nabijacieho napéatia na jeden ¢lanok pre "IUxx" typ (volne
nastavitelny). Po RESET-e je nastaveny na 3600mV pre LiFePO4 batériu. M6ze byt nastavena ina
hodnota pre prispésobenie nabijania pre nové technolégie.

9.6.10 Nabijacie napétie pre typ Li36 / Li37

SYSTEMPARAMETER
Ladespann. 00mV

Tento parameter méZe upravit idealne napéatie pri nabijani batérie typu Li36/Li37 v rozsahu +/-
50mV.

Pri Li37 plati napriklad:
* 00mV = 4150mV nabijacie napatie (Standardna hodnota s 50mV rezervou na ¢lanok)
* 50mV = 4200mV nabijacie napatie (idedlna hodnota)
* 99mV = 4249mV nabijacie napatie (odporu¢ané iba s balancérom)

9.6.11 Ukon €enie nabijania pre Li36 / Li37 / 1Uxx

SYSTEMPARAMETER
Lith.Stop C/10

Tento parameter definuje ukon&enie nabijania pre typ Li36/Li37/IlUxx. Hodnotu je moZné nastavit
v rozsahu C/01...C/20. Standardné hodnota C/10 ukonduje nabijanie, ked nabijaci prad dosiahne
hodnotu menSiu ako jedna desatina menovitej kapacity batérie. Pri batérii 2000mAh bude teda
ukon&ené nabijanie pri dosiahnuti nabijacieho pradu 200mA.
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9.6.12 Externé vstupy alarmu

SYSTEMPARAMETER
Alarmeingang 0

Pri nabijani Lithiovych barérii je mozné popri teplotnom snimaci zapojit aj alarmsignal externého
Balancera/Equalizéra/Monitora. Pokial na alarm-vstup prichddzaju pravidelne kratke impulzy, na
LCD sa zobrazi # v menu pre nabijanie. Znamena to, Ze pristroj strazi tento externy vstup.
Akonahle signal zastane, bude to vyhodnotené ako chybovy stav a nabijaci prad sa postupne
zredukuje.

0 bez balancera, bez vyhodnocovania alarm-vstupu
1...8 so strazenim balancera a pri alarme postupné zniZovanie pradu
9 nastavenie pre testovanie vstupu akustickym signalom

9.6.13 Nastavenie teploty externého snima  €a teploty

SYSTEMPARAMETER
lens Ten=Er 05

Tu sa nastavuje prah externych snimacov teploty. Hodnota je zaddvané v C a ur ¢uje maximalnu
dovolenu teplotu batérie pri nabijani.

10 Specialne funkcie

10.1 Externy snima € teploty

Pre zvySenie bezpecénosti pri nabijani mozno ku kazdému vystupu pripojit externy snimac teploty.
Maximalna hodnota teploty je nastavitelna cez servisné menu. Tymto snimacom je snimand teplota
batérie pri nabijani. Teplota sa zobrazi na LCD v info-menu v . Ak teplota batérie prekro ¢i
nastavenu hodnotu, nabijanie sa automaticky prerusi. Snima¢ typu PTC moZzete pevne zabudovat
do kazdej batérie (dblezité je dobré tepelné prepojenie batérie so snima¢om). Snimac¢ mozete
vyviest na maly 2 pdélovy konektor, ktorym ho prepojite s pristrojom. Pri fungujicom snimaci bude
v infomenu zobrazena hodnota Vacsia ako 0.

10.2 Externé straZzenie napatia pri Lithiovej batéri i

BeZne je hodnota napétia na Lithiovych Elankoch strazena balancerom resp. equalizérom.
Niektoré pristroje s alarm-signalom sa m6zu vyhodnocovat cez Akkumatik. Pri aktivnom alarm-
vstupe sa na LCD zobrazi # a v pripade alarmu sa postupne zniZi nabijaci prad. Tym sa zabrani
pretazenie balancéra a batérie. Alarm-vstupy sa nastavujl v servisnom menu.

10.3 Vybijanie externym odporom

Maximalne zatazenie pristroja 200W je mozné zvacsit externym vykonovym odporom. Meranie
napétia batérie sa robi cyklicky v bezzatazovom stave. Vykonovy odpor musi byt dimenzovany tak,
aby zatazil batériu pridom najviac 5A. Odpor sa zapoji do série s batériou na vystup ¢.1. Postup
pri nastaveni je v kapitole 7.4.

29



AKKUMATIK — navod na obsluhu

10.4 Stabilizovany pradovy zdroj pre Zhaviacu svie  €éku
Vystup ¢.1 mbzete pouzit pre zhavenie svieCky spalovacieho motora.

GLUEHREGLER
01.42 v 2.90 A

Tento reZim sa aktivuje cez servisné menu. Prad je na zaciatku 1200mA a mo6Ze byt tladitkami
UP/DN nastaveny v rozsahu 1200mA az 4000mA. Na LCD sa zobrazi aj napatie na sviecke.
Vacsina sviecok pracuje optimalne pri napati okolo 1,3 az 1,5V. Po opusteni menu sa prad
automaticky ulozi do pamati. Pri dalSom pouZiti sa mdZete k nemu dostat tlacitkom ENTER
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11 Priloha

11.1 Technické udaje

Vystup €.1

Pocet Elankov - NiCd, NiMh 1...30
Pocet Clankov - olovena alebo gélova batéria 1...16
Pocet ¢lankov - Lilon, LiPoly 1...10

Pocet Elankov — luxx (napr. LiFePO4)

Podla typu batérie napr. 11 LiFePO4

Napatie na vystupe

0,6...42V (rozliSenie 40mV)

Nabijaci prad

50mA...1000mA (rozliSenie 2mA)
1A...8A (rozliSenie 15mA)

Vybijaci prud

50mA...1000mA (rozliSenie 2mA)
1A...5A (rozliSenie 15mA)

Maximalny vykon pri nabijani

200w

Maximalny vykon pri vybijani

30W (max do 200W s externym odporom)

Delta-Peak citlivost’

3mV (meranie napatia bez zataZenia)

Ukon¢enie nabijania

Automaticky alebo podla hastaveného mnoZstva

Nastavenie pradu

Automaticky podla vnatorného odporu batérie alebo
podla nastavenia

Spbsob nabijania

Konstantny prud, konStantné napétie, pulzné nabijanie,
reflex (do 50W)

Funkcia Zhavenia svie€ky

Nastavitelny prid 1200...3500mA

Vystup €.2

Pocet ¢lankov - NiCd, NiMh

Pocet Clankov - olovena alebo gélova batéria

1.8
1.4

Pocet ¢lankov - Lilon, LiPoly

1..2 (do 3 pri napajani napéatim minimalne 13V)

Pocet Clankov — luxx (napr. LiFePO4)

Podla typu batérie napr. 3 LiFePO4

Napatie na vystupe

0,6..13V (rozliSenie 14mV)
maximalna hodnota zavisi od napajacieho napatia

Nabijaci prad

50mA...2,6A (rozliSenie 4mA)

Maximalny vykon pri nabijani

30w

Delta-Peak citlivost’

14mV (meranie napétia bez zatazenia)

Ukon¢enie nabijania

Automaticky alebo podla hastaveného mnoZstva

Nastavenie pradu

Automaticky podla vnatorného odporu batérie alebo
podla nastavenia

Spbsob nabijania

Konstantny prud, konStantné napéatie

VSeobecné

Mikroprocesor

ATMEL MEGAS32, RISC-Controller, 8 MIPS

Zobrazovacie a ovladacie prvky

2x16 znakovy LCD s podsvietenim, 4 tlagitka

Pracovné napatie

10..14V stabilizované

Odber pridu max.

25A

Sériovy interface PC RS232

38400 Baud, Odd Parity, 8 Databits, 1 Stopbit. Pripojenie
cez 9 pin kabel (3 Zily)

Aktualizacia software

Cez sériovy interface integrovanym Bootloaderom

Ochranné funkcie

Proti prepélovaniu, pretazeniu, kratkodoby skrat,
Obmedzenie dodaného mnoZzstva, ¢asové obmedzenie,
vybitie nap4jacej batérie, kontrola nastavenych
parametrov, kontinualne straZzenie vSetkych relevantnych
hodn6t, teplotou spustany ventilator, Watchdog,
obmedzenie pracovného cyklu prevodnikov, interny

a externé snimanie teploty

Dovolena teplota okolia 0...30C
Rozmery 165mm x 134mm x 59mm
Véaha (bez kablov) 900g
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11.2 Struktdra menu

1 AKKUSPEICHER
Sichern

I

1 AKKUSPEICHER
Auswahl 5

f

1 AKKUPARAMETER

siehe unten

SERVICE ESC + ENTER
siehe unten -

.

2 AKKUSPEICHER
Auswahl 3

2 AKKUSPEICHER
Sichern

Akkuparameter

1 AKKUFARAMETER
Akxutyp NICD

]

1 AKKUPARAMETER
Programm LADEN

l

1 AKKUPARAMETER
Stop DELTA-PK-2

1 AKKUPARAMETER
Ladeart REFLEX

ESC + UP lexx 23,5V 33:42
‘ +6.87A +1.539Ah
1 SP5 PAR START
SC SC + U
2 SP3 PAR START ESC+ DN ESC+UP
I 2xxx 07.2v 45:34
ESC + DN +156mA +0.854Ah
2 AKKUPARAMETER 2 Stop mit ENTER
U-Batt 12,4V
siehe unten 2 Stop mit ENTER
Leistung 1.12w
v 2 Stop mit ENTER
Service R-Zelle 345mOhm
SERVICE
Gluehregler
} Systemparameter
SERVICE 5Y5B
£ ﬁ?STEMPARANETER
Reset Signalton B
SERVICE SYSTEMPARAMETER
Sichern Autostart JA
SERVICE SYSTEMPARAMETER

Systemparameter

1 AKKUPARAMETER
Stromwahl AUTS

l

SERVICE
Kalibrierung

1 AKKUPARAMETER
Zellenzahl 00

l

SERVICE
Sensorkalib.

1 AKKUPARAMETER

Kapaz 00.000Ah

SYSTEMPARAMETER
Ladespann. 30mv

1 AKKUPARAMETER
I-Lade CO00mA

SYSTEMPARAMETER
Lith . Step C/10

1 AKKUPARAMETER
I-Entl 0000mA

SYSTEMPARAMETER
Alarmeingang O

1 AKKUPARAMETER

Menge 00.000Ah

SYSTEMPARAMETER
Temp. Sensor 30

1 AKKUPARAMETER
START mit ENTER

SYSTEMPARAMETER
Datenformat if

1 Stop mit ENTER
R-Zelle 6 TmChm

I

1 Step mit ENIRR

Leistung 36W
1 Stop mit ENTER
U-Batt 12 4¥

Entl.Reduz. JA

SYSTEMPARAMETER
Erhalt.Lad. JA

SYSTEMPARAMETER
Zyklenzahl 0

SYSTEMPARAMETER
Stop-Delay 180s

K

|

SYSTEMPARAMETER
Min.Vers. [11.8¥

SYSTEMPARAMETER
NiCd Delta 4mv

SYSTEMPARAMETER
NiMh Delta 2ZmVv

SYSTEMPARAMETER

Tuxx 3600mv
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11.3 Pripojenie k PC a forméat sériového protokolu

Rychlost prenosu cez RS232 je 38400 Baud, Odd Parity (neparna), 8 Datanbits, 1 Stoppbit.
Prepojenie s PC je oby¢ajnym SUB-D kablom (Standardné zapojenie pinov, nie preto¢ené, nie
nullmodem, 3 zily). Datovy forméat je nastavitelny cez Service-menu.

Dataformat O = bez vystupu udajov
Dataformét 1 pre Vizualizaény software LogView
Dataforméat 2..9 pre Debug ucely:
1 hh:mm:ss uuuuu -iiiii -ccccc vwvwv www KKk ttttt

hh:mm:ss ¢as od spustenia programu [Hodiny:Minaty:Sekundy]

uuuuu aktualne napétie batéria [mV]

iiiii znamienko a aktualny prad [mA]

ccecee znamienko a aktualne nabijané mnoZzstvo [mAh]
VVVVV napajacie napatie [mV]

WWWw vnutorny odpor batérie [mOhm]

kk teplota batérie [C]

ttttt teplota chladi¢a [C]

11.4 Timeout a podmienky prerusenia

Akkutyp NICD, NIMH

Chyba: Fehler "Timeout" ak po¢as 100 min nie je ukonéené nabijanie automatickym rozpoznanim
nabitého stavu (300 min. pri obmedzeni mnozstva ,Mengenbegrenzung®, pri Stop=LADEMENGE
nie je ¢as obmedzeny).

Chyba: Fehler "Lademenge" ak je pri automatickom ukoncéeni prekro¢ena nastavena hodnota.
Chyba: Fehler "Akkuspannung" ak je napétie naprazdno batérie mensie ako 200mV.

Chyba: Fehler "Akkuspannung" ak je nabijacie napatie vacsie ako 2000mV na ¢lanok.

NICD: vybijacie napatie 850mV, nabijacie napatie max. 2000mV.

NIMH: vybijacie napatie 1100mV, nabijacie napatie max. 2000mV.

Akkutyp BLEI, BGEL — olovena alebo gélova batéria

Chyba: Fehler "Timeout" ak prednabitie (Vorkonditionierung) redukovanym pradom trva viac ako
60 min.

Chyba: Fehler "Timeout" ak nabijanim prddom 1C nebol dosiahnuty plne nabity stav.

Chyba: Fehler "Timeout" ked nabijanie trva viac ako 20 hodin.

Chyba: Fehler "Lademenge” ak je nabijania na kapacitu vysSiu ako 1,4 nasobok menovitej
kapacity.

Ukoncenie nabijania ak nabijaci prad dosiahne hodnotu niZzSiu ako C/100

Olovena batéria: vybijacie napatie 1800mV, nabijacie napatie 2400mV

Gélova batéria: vybijacie napatie 1900mV, nabijacie napatie 2300mV

Akkutyp Li36, Li37, lUxx

Chyba: Fehler "Timeout" ak prednabitie (Vorkonditionierung) redukovanym pridom trva viac ako 60
min.

Chyba: "Timeout" ak nabijanim pridom 1C nebol dosiahnuty plne nabity stav.

Chyba: "Lademenge" ak je nabijania na kapacitu vySSiu ako 1,4 nasobokmenovitej kapacity.
Ukoncenie nabijania zavisi od parametra ,Lith.Stop“

Li36: vybijacie napatie 3300mV, nabijacie napatie 4100mV

Li37: vybijacie napatie 3300mV, nabijacie napatie 4200mV

IUxx: vybijacie napatie 70% nabijacieho napétia, nabijacie napéatie volne nastavitelné.
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11.5 Popis chybovych hlaseni

Chyba
Timeout Pri NICD / NIMH
- maximalna doba nabijania bola prekroc¢ena
Pri olovenej alebo gélovej batérii
- kondi¢na faza trva prilis dlho
- faza konStantného pradu trva prilis dlho
Lade-Menge Prekrocenie nastaveného mnoZstva energie pri nabijani
U-Versorg - Napajacie napatie je nizke alebo prili§ vysoké
- Napéjacie napatie je prili§ nizke pre nabijaci program na vystupe ¢€.2
Akkuspannung - Nie je pripojena batéria alebo kabel k batérii je preruseny

- Maximalne dovolené napétie bolo prekrocené

Zellenspannung

Pri nabijani hodnota napatia na ¢lanok pre NICD/NIMH bola vySSia ako 2V

Alarmeingang

Nabijaci prud bol obmedzeny signadlom externého alarmu

Stromregler

- Maximalny dovoleny prad vystupu bol prekro¢eny
- Nastavena hodnota prudu bola dihSiu dobu prekroéena

Polung/Kurzschl.

Batéria je prepo6lovana alebo ma skrat

Regelfenster

Pomocné napatie pre vystup €.1 sa neda korektne sledovat

Messfenster

Pomocné napétie pre vystup €.1 bolo mimo meratelného rozsahu
Batériu vysielaa s ochrannou diédou nabijajte programom "Sender"

Akku zu heiss

PriliS vysoka teplota batérie (merand externym snimac¢om)

Temperatur Teplota pristroja je priliS vysoka (velké zatazenie, slabé chladenie)
Temp.Sens. Interny alebo externy snima¢ meria nespravne hodnoty
Kalibrierung

Hardware Ak je trvala chyba pri korektnej kalibracii, dévod méze byt

- vystup ¢.1 ma chybny vybijaci obvod
- meni¢ napdtia na vystupe ¢.1 je chybny
- nabijaci obvod vystupu €.1 alebo 2 je chybny

Pri spusteni programu sa mézu vyskytnit nasledujlce chybové hlasenia ak sa jedna alebo viac
kalibrovanych hodndt dostane mimo tolerancie. Na presné zistenie nacitajte kalibracné Udaje cez
PC podla navodu na stavbu pristroja.

Al Ladel Minimalne jedna kalibrovana hodnota je nizka

Al Lade2 Problém pri kalibracii A1 _Ladel / A1 Lade2

Al Lade3 Vystup €.1 porovnavacie napatie pre zadany pocet ¢lankov je nizke
Al Lade4d Problém pri kalibracii A1 _Lade3 /Al Lade4

Al Entll Minimalne jedna kalibrovana hodnota je vysoka

Al Entl2 Problém pri kalibracii A1 _Entll / A1 Entl2
Sensorkalib. Problém pri kalibracii interného snimaca teploty

Al Entl4 Problém pri kalibracii A1 _Entl3/ Al _Entl4

A2 Lade2 Problém pri kalibracii A2 Ladel / A2 Lade2

Al Spann Problém pri kalibracii A1_Spann (napatie vystupu ¢.1)
A2 Spann Problém pri kalibracii A2_Spann (napétie vystupu €.2)
Min.Vers Problém pri kalibracii A2_Spann (napétie vystupu ¢€.2)
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